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دانشگاه علوم پزشکی ارومیه

دانشکده 

طرح دوره (Course plan)
	دوره یا ترم تحصیلی:پاییز و بهار   403-402
	نام و کد درس: فیزیک تصویر برداری ام ارای MRI  

	پيش نياز : 
	گروه هدف : ارشد فیزیک پزشکی
	تعداد فراگیران : 4 نفر 

	تعداد واحد: 1.5
	تعداد کل جلسات : 12 
	مکان برگزاری کلاس : دانشکده پرشکی

	زمان برگزاری کلاس: طبق برنامه و زمان کلاسی تنظیمی اموزش
 
	مدرس و مسئول درس:  دکتر اکبر غربالی

	 ایمیل مدرس:gharbali@yahoo.com


	

	توصیف درس(Lesson Description) 
انتظار میرود دانشجویان در پایان این دوره اطلاعات علمی از مبنای تئوری  کاربردی و لوازم ضروری  تصویر برداری ام ار ای  با توجه به خواص مغناطیسی اسپین اتم هیدروؤن در ساختار اتمی بافت های بدن داشته باشد و اینکه امواج رادیویی  و توالی پالس  و گرادیان مغناطیسی چه نقشی در شکل گیری تصویر  ام ار ای  و رزولوشن و کنتراست ان دارد و نهایتا مقایسه با دیگر سیستم های تصویر برداری و بیان مزایا ومعایب  ,  اثار بیولوژیکی و اصول حفاظتی لازم در امر ام ار ای پزشکی را بداند. 

	اهداف درس
هدف کلی(Goal)
اموزش و تدریس مفاهیم اساسی تخصصی فیزیک  اسکن ام ار ای  
اهداف اختصاصی(Objectives)
· شناخت اجزای سیستم تصویر برداری  ام ار ای  و اصول فیزیک  هریک       
· بررسی خصوصیات کوانتمی هستک ها – پروتون- خصوصیات اسپینی  پروتون (هسته هیدروژن ) و نحوه اندرکنش ان با میدان مغناطسی خارجی
· تعریف و بررسی زمانهای اسایش  و دیگر زمانهای اسایش و معرفی تکنیک های توالی پالسی  مربوطه  
· معرفی گرادیان مغناطیسی  وکد گذاری های لازم در شکل گیری تصویر ام ار ای  - 
·  بررسی عوامل موثر  در وضوح Clarity    تصلویر ام ار ای 
·  اشنایی با ملزومات لازم برای تصویر برداری 
· بررسی مزایا و معایب و  اثار بیولوژیکی و ایمنی  بیمار و پرسنل  در حین کار با سیستم ام ار ای 


	امکانات و مواد آموزشی(Educational Resources) 
کتاب – اینترنت- کلاس تئوری همراه با  فیلم و  اسلاید  پاورپونت  


	روش ها و فنون آموزشی (Educational Methods / Techniques)
کلاس تئوری همراه با نمایش فیلم و اسلاید -  پرسش و پاسخ با بحث کلاسی با جستجوی کتابخانه ای و اینترنت -  ارایه سمینار

	استراتژی آموزشی (Educational Strategy)
اموزش  بر اساس سرفصل های وزارت-  اموزش تئوری و نمایش فیلم و اسلاید با توجه به  موضوع  هفتگی کلاس  همراه با  مطالعه کتابخانه ای و اینترنتی  و انجام  تکلیف

	مقررات کلاسی، تکالیف و تجارب یادگیری (Rules / Assignments / Learning experiences) 
· حضور بموقع  قبل از استاد  در کلاس
· اعلام  بموقع بیماری وارایه  گواهی استراحت 
· مشارکت فعال در بحث های درسی  با ایجاد ارتباط  درسی  و تجارب های قبلی اموزشی
· شرکت و  ارایه  بموقع  تکالیف فردی یا جمعی  خواسته شده با توجه به تجارب قبلی و ارشد دانشگاهی 
· شرکت و ارایه بموقع سمینارموضوعی  با تهیه اسلاید پاورپوینت
· مشارکت فعال  در بحث های سمینار موضوعی دانشجویان 


	ارزیابی دانشجو(Student Assessment) 
آزمون این دوره، شامل ترکیبی از پیش آزمون، آزمون شفاهی کلاسی، آزمونهای Formative و Summative خواهد بود:
آیتم
نمره
عدم غیبت 
2
انجام تحقیق و سمینار 
3
امتحان اخر ترم 
15
مجموع نمره
20


	رفرنس و منابع آموزشی(References) 
1- Physical basis of Magnetic Resonance Imahing- Aberdeen University

2- Basic MRI physics- ERASMUS 
3- مبانی      MRI    تالبف  دونالد جی- میشل ,  ترجمه فریبرز منطقی- مجسن شجاعی مقدم
4- مبانی ام ار ای  مترجم  : براتی – رستم زاده – گودرزی-مرادی – تهران انتشارات سینا 1390
5- ام ار کاربردی – مترجم : منفرد- حاجی حسینی- انتشارات دانشگاه بابل 1385
6- مبانی  تصویر برداری تشدید مغناطیسی  تالیف ری- اچ – هاشمی    ترجمه دکترعقابیان  


جدول زمان بندي درس(Schedule) : طبق برنامه اموزش
	جلسه / هفته
	تاریخ برگزاری کلاس
	موضوع / محتواي درسي 

	1
	
	ساختمان  هسته اتم ها و نظریه کوانتمی –اعداد کوانتمی اسپینی -  تاثیر اسپین- بار الکتریکی و جرم پروتون  ها  در تشدید مغناطیس هسته ای

	2
	
	مدل کوانتمی و کلاسیک اندرکنش پروتون ها با میدان مغناطیس خارجی  -گشتاور و ممان دی پل مغناطیسی و معادله بالکBulk  مغناطیش  

	3
	
	رابطه بین فرکانس لارمور و  فرکانس تشدید و برانگیختگی با  فرکانس رادیویی( RF  ) پالس-  ژیرومغناطیس -  بردار مغناطیش - اندرکنش میدان مغناطیسی و میدان الکترومغناطیسی – اشکار سازی مغناطیش

	4
	
	ثبت سیگنال های ام ار ای – حرکت مغناطیش اسپین ها  در چارچوب مرجع دوار و ازمایشگاهی – شرط اساسی رزونانس ( تشدید) 

	5
	
	تحلیل  سیگنال زمانی تشدید مغناطیس هسته (NMR  ) , نحوه تشکیل سیگنال FID   ,  اسایشRelaxation     - چگونگی   اسایش با اندرکنش  اسپین با  اسپین – چگونگی   اسایش با اندرکنش اسپین با محیط  , مدت زمان اسایش احیا   T1 و زمان اسایش استهلاکی T2  و  T*2 و -ئانسیته پروتونی

	6
	
	  ام ار ای با تکنیک توالی پالس Inversion recovery pulse sequence    برای اندازه گیری T1  و اندازه گیری دانسیته پروتونی  بافت در تصویر برداری ام ار ای 

	7
	
	اندازه گیری T2  ام ار ای بروش Spin echo pulse sequence ,  زمان دریافت اکوسگینال   T E  و  زمان تکرار TR  -  تصویر برداری ام ار ای بر وزنT1 , T2       

	8
	
	توالی پالس و کنتراست تصویر –  تحلیل ریاضی معادله شدت سیگنال Spin Echo   یک تصویر ام ار ای – پارامتر های موثر در کنتراست تصویر – نواحی با optimal contrast , کنتراست ذاتی بافت ها  در تصاویر بر اساس T1  و T2

	9
	
	 پارامتر های اولیه و ثانویه موثر در تشکیل تصاویر ام ار ای  و بهینه سازی تصویر – بررسی نویز و نسبت سیگنال به نویز در تصویر ام ار ای   و  بررسی فاکتور های موثر  همچون FOV,  Slice size, matrix value and Echo time

	10
	
	انتخاب ضخامت برش- کد گذاری فرکانسی و کد گذاری فازی- بررسی تفکیک فضایی ام ار ای- Selective excitation Gradient Echo  -  Spin Wrap Imaging


	11
	
	   کنتراست مواد ابکی و چربی- شیفت شیمیایی و تاثیر ان -  تحلیل رابطه کنتراست با  Correlation time  بافت ابکی -  کنتراست مصنوعی, - انواع کویل های RF  برای اندام ها ی مختلف 

	12
	
	بررسی سخت افزازی سیستم تصویر برداری ام ار ای – مقایسه با سیستم های دیگر تصویر برداری- بررسی اثار بیولوژیکی و اصول حقاظتی لازم دستگاه و کادر وبیمار  و ایمنی  پرسنل و بیمار در کار با ام ار ای  



	13
	
	سمینار دانشجویی با توجه به علاقه و تکالیف درسی 
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